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Zawartos¢ walizki

Urzadzenie walizkowe CM
Ze wszystkimi urzgdzeniami pomocniczymi koniecznymi do pobrania prébki i prze-
prowadzenia badania.

Pojemnik cisnieniowy CM z zamknieciem

Stal VA, maksymalne cisnienie robocze 2 bar. Sprawdzono zgodnie z rozporzadze-
niem o pojemnikach cisnieniowych grupy 1.

Manometr (ciSnieniomierz)

Obudowa ze stali, trojkolorowa podziatka do bezposredniego odczytu zawartosci wil-
goci (wilgotnos¢ CM). Klasa 1,6 = 1,6% odchylenia w odniesieniu do maksymalne;j
wartosci skali. Odchylenie przy 2,0 bar = 0,032 bar.

2 uszczelki do manometru

2 uszczelki do butli

Waga sprezynowa

Materiat testowy do manometru

5 szklanych amputek z 1,0 ml wody do kontroli doktadnosci manometru i szczelnosci

pojemnika cisnieniowego CM.

Miseczka do rozdrabniania
Ze stali szlachetnej, z podwyzszong krawedzig.

3 kule ze stali szlachetnej w puszce z tworzywa sztucznego

20 amputek wegliku wapniowego w puszce z tworzywa sztucznego

Miotek dwuobuchowy

Wyprodukowany wg DIN 6475, wysokiej jakosci, starannie hartowany i dobrze wywa-
zony. Stal o wspotczynniku C45, z wprawionym trzonkiem jesionowym.

Przecinak

Dtugos¢ 200 mm, hartowany w powietrzu, wyprodukowany wg DIN 7254, sprawdzo-
ne staliwo z zabezpieczonym bijakiem.

Szczegobtowa instrukcja obstugi

Sciereczka do kurzu, szczotka do butli, fopatka, przyrzad do rozdrabniania proé-
bek, okulary ochronne, rekawice ochronne.



Zasada dziatania

Higrometr CM dziata w oparciu o metode karbidowg z wykorzystaniem znanego pro-
cesu rozktadu wegliku wapniowego przez wode. Podczas tej reakcji powstaje gaz
acetylenowy, ktory powoduje wzrost ciSnienia w butli stalowej.

CaC; + 2H,0 > Ca(OH). + HC =CH

weglik wapnia + woda > wodorotlenek wapniowy  + acetylen

Ze zmierzonego cisnienia i odwazonej badanej probki odczytywana jest, na podsta-
wie tabeli lub bezposrednio z manometru, zawarto$¢ wody w probce.

Woda zawarta w probce reaguje z weglikiem wapnia i powoduje powstanie gazu ace-
tylenowego.

Pobranie prébki

Z poddawanego badaniu materiatu pobrac przecietng prébke.

W przypadku podtédg i statego materiatu pobiera sie przy uzyciu miotka i przecinaka i
rozdrabnia w miseczce ze stali szlachetne;j.

Mozliwe jest rowniez pobranie probki przy uzyciu mtotka wiertniczego (wiertarki uda-
rowe;j).

Odwazanie

Rozdrobniona prébka jest odwazana za pomocg zatgczonej w zestawie wagi sprezy-
nowej i umieszczana w butli cisnieniowej. Wywazana ilos¢ zalezy od zawartosci wo-
dy.

Przypus'z'czalna Odwazanie w gramach
zawartos¢ wody
do 0,7 % 100 g
od 0,8 do 3,0 % 50g
od 2,0 do 5,0 % 20g
od 5,0 do 10,0 % 10g
od 10,0 do 20,0% 59

Uwagal!
Przy zbyt wysokiej zawartosci wody (> 2,0 g) moze dojsé do uszkodzenia ma-
nometru!

Dokonywanie pomiaru

Trzy stalowe kule nalezy wtozy¢ do butli cisSnieniowej CM. Pozniej ostroznie wsungc
jedng amputke z weglikiem wapnia do ustawionej ukosnie butli cisnieniowej. Na kon-
cu nalezy wiozy¢ do butli cisnieniowej catg odwazong ilos¢ probki, uwazajac, by nie
doszto do utraty (rozsypania) czesci materiatu. Nastepnie zamkna¢ urzadzenie przez
zamocowanie gtowicy manometru.

Poprzez silne wstrzasniecie amputka zostaje rozkruszona. Poprzez ruchy okrezne,
badana substancja i weglik wapnia zostajg dobrze zmieszane (2-5 minut nalezy sil-
nie potrzasaé¢ i mieszac). Po 10-15 minutach reguluje sie state cisnienie koncowe.



Odczyta¢ warto$¢ cisnienia (czarna skala). Z ponizszej tabeli przeliczeniowej nalezy
odczyta¢ zawarto$¢ wody w % dla okreslonej odwazonej ilosci materiatu i uzyskane-
go na manometrze cisnienia.

Cisnienie
manometru Odwazanie
w bar
5g | 10g | 20g | 50g | 100 g
Zawartos¢ wody w %

0,2 2,91 1,45 0,68 0,29 0,14
0,3 4,43 2,21 1,15 0,44 0,21
0,4 5,95 2,98 1,53 0,58 0,28
0,5 7,48 3,74 1,91 0,74 0,35
0,6 9,01 4,50 2,29 0,88 0,42
0,7 10,53 5,27 2,67 1,03 0,49
0,8 12,06 6,03 3,05 1,18 0,57
0,9 13,59 6,79 3,43 1,32 0,64
1,0 15,19 7,63 3,82 1,47 0,71
1,1 16,72 8,40 4,20 1,62 0,78
1,2 18,24 9,16 4,58 1,76 0,85
1,3 19,85 9,92 4,96 1,92 0,92
1,4 21,37 10,69 5,34 2,06 0,99
1,5 22,90 11,45 5,73 2,21 1,06
1,6 2,35 1,13
1,7 2,50 1,20
1,8 2,65 1,27
1,9 2,79 1,34
2,0 2,94 1,41

W przypadku, gdy waga badanych probek wynosi 100 g (czerwona skala), 50 g (zie-
lona skala) i 20 g (niebieska skala), zawarto$¢ wody (H.O w %) moze by¢ odczytana
bezposrednio z manometru. Jezeli manometr wskazuje mniej niz 0,2 bar trzeba po-
wtorzy¢ badanie z wiekszg odwazong iloscig materiatu. Jezeli zostanie wskazane
1,5 bar, nalezy odwazy¢ mniejszg iloS¢.

Czyszczenie

Po zakonczeniu pomiaru nalezy otworzy¢ zamkniecie i powoli wypusci¢ mieszanke
acetylenowa. Nastepnie wytrzgsna¢ zawartosci i wyczysci¢ na sucho butle cisnienio-
wg CM za pomocg przeznaczonej do tego szczotki. Po wytrzasnieciu zawartosci na-
lezy zachowac ostroznosc. Substancja zawiera odtamki szkta, wapno palone (zrace) i
resztki wegliku wapniowego (ewentualnie doprowadzi¢ do reakcji z duzg iloscig wo-
dy).

Uwagal!

Powstaje acetylen! Unika¢ palenia, otwartego ognia i wytwarzania iskier.

Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa

Wazne: Prosimy o przeczytanie tych wskazéwek przed przeprowadzeniem pomiaréw
przy uzyciu higrometru CM. Uzytkowanie urzgdzenia nie powoduje sytuacji niebez-
piecznych, jezeli odbywa sie zgodnie ze wskazaniami dotyczacymi bezpieczenstwa.

Prosimy o przestrzeganie nastepujacych wskazowek:
1. Urzadzenie nalezy obstugiwac wytacznie zgodnie z instrukcja.
2. Podczas pomiaru powstaje niewielka ilos¢ acetylenu, bedacego gazem tatwo
zapalajgcym sie, dlatego:
a. nie nalezy uzywac¢ higrometru CM w ciasnym, zamknietym pomiesz-
czeniu,



b. nie wolno wtedy pali¢, ani pracowac z urzgdzeniem w poblizu otwartego
ognia.

3. Po wykonaniu pomiaru nalezy powoli i w bezpiecznej odlegtosci od oczu dopro-
wadzi¢ do spadku cisnienia.

4. WAZNE: Pomiaréw wolno dokonywa¢ tylko na materiatach, do ktérych urzadze-
nie jest przeznaczone i zostato dostarczone. W przypadku innych materiatéw
prosimy o przestanie do nas wzoru z opisem, w celu sprawdzenia mozliwosci za-
stosowania.

5. Nie wolno dokonywac¢ pomiaréw na materiatach, w ktérych zawartos¢ wody prze-
kracza 1,5 g. Mogtyby one spowodowaé powstanie zbyt wysokiego cisnienia
i w ten sposob automatycznie wydzielanie gazu przez gtowice manometru lub jej
uszczelnienie.

Weglik wapnia jest substancja, ktéra reaguje z wodg tworzac alkaliczny wodorotlenek

wapniowy; reakcji towarzyszy wydzielania tatwo zapalnego gazu acetylenu.

Do gaszenia nalezy uzywac piasku (nie wody).

Pierwsza pomoc medyczna

W przypadku kontaktu ze skorg: dobrze wyczys$ci¢ szczotka, nastepnie sptukaé duzg
iloscig wody.

W przypadku kontaktu z oczami: przeptuka¢ oczy duzg iloscig wody, zasiegna¢ po-
rady lekarza.

W przypadku wystgpienia dziatania zrgcego: wezwac lekarza i pokaza¢ mu etykiete
wegliku wapnia.

Postepowanie z probkami

Prébka powinna by¢é mozliwie doktadnie (drobno) rozdrobniona, aby woda mogta
szybko wejs¢ w reakcje z weglikiem wapnia. Zalecamy rozdrabnianie w miseczce ze
stali szlachetnej. Mielenie produktu zalecane jest tylko w wyjatkowych przypadkach,
poniewaz zachodzi wtedy niebezpieczenstwo podgrzania metalu, co mogtoby spo-
wodowac straty wody.

Problematyczne staje sie pobranie przecietnej probki przede wszystkim wtedy, gdy
jastrychy lub czesci betonowe zawierajg gruboziarnisty zwir. W takim przypadku przy
powtdérnym napetnieniu wskazane wyniki pomiaru moga wykazywac¢ pewng rozpie-
tos¢. Zazwyczaj odsiewa sie czesciowo grube ziarna materiatu, poniewaz i tak nie
zawierajg one wody, ktéra moze by¢ wykorzystana w badaniu.

Waga

Waga jest precyzyjng waga sprezynowa, z doktadnoscig pomiaru od 1%. Poprzez
przekrecenie gwintu, mozna wage ustawiacC na pozycji ,0”. Waga jest bardzo wrazli-
wa na dziatanie czynnikdbw zewnetrznych, przede wszystkim wiatru. Z tego wzgledu
pomiarow nalezy dokonywacé w miejscach ochronionych przed wiatrem



Amputki z weglikiem wapnia

Kazda amputka zawiera 5,5 + 7,0g wegliku wapnia. llos¢ ta wystarcza na 1,5 + 2 g
wody. W ten sposob w butli cisnieniowej moze wytworzyc¢ sie cisnienie o maksymal-
nej wysokosci 2,0 bar; jest to wartos¢, ktéra ze wzgledow bezpieczenstwa nie powin-
na zosta¢ przekroczona.

Podczas reakcji z wodg w butli cisnieniowej CM powstaje mieszanka acetylenu i po-
wietrza o zdolnosci wybuchowej. Z tego powodu nalezy podczas oprozniania butli
wytgczy¢ zrédta mogace wywotac zapton. Otwieranie butli powinno w miare mozliwo-
Sci odbywac sie na wolnym powietrzu.

Dokonywanie pomiaru

Reakcja wody z weglikiem wapnia nastepuje bardzo szybko. Jezeli woda jest uwol-
niona, warto$¢ koncowa zostaje osiggnieta w ciggu 2 minut.

WAZNE: 2+5 minut nalezy bez przerwy silnie potrzasaé i przez obracanie butlg
dobrze wymiesza¢ materiat. W przypadku materiatow budowlanych lub innych pro-
duktéw uwolnienia wody z ziaren trwa nieco dtuzej, w zwigzku z tym osiggniecie war-
tosci koncowej moze trwac¢ 10+20 minut. W tym czasie urzadzenie powinno znajdo-
wac sie w otoczeniu o statej temperaturze, tzn. w takiej temperaturze, jakg miato
przed pomiarem (np.: nie nalezy wystawia¢ urzadzenia na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych).

Po zakonczeniu pomiaru urzgdzenie musi jeszcze przez co najmniej 30 minut wska-
zywac niezmienng wartos¢ cisnienia. Jezeli tak nie jest, urzgdzenie jest nieszczelne.
Nalezy wtedy wymienic uszczelke.

Jezeli zachodzi podejrzenie btednego wskazania cisnienia, mozna tatwo sprawdzi¢
prawidtowos¢ dziatania urzadzenia. W tym celu nalezy wykorzystac¢ zatgczong szkla-
ng amputke (z 1,0 ml wody) z jedng amputkg zawierajgcg weglik wapnia. Urzadzenie
musi wskazac 1 bar (patrz punkt — srodki kontrolne).




Doktadnos¢ pomiaru

Doktadnos¢ oznaczenia zawartosci wody zalezy od wielu czynnikéw. Manometr od-
powiada klasie jakosci 1,6, a w zwigzku z tym odchyleniu 1,6% w odniesieniu do
maksymalnej wartosci skali (odchylenie przy 2,0 bar: 0,032 bar).

Istotnym czynnikiem jest doktadne wywazenie, ktére nalezy przeprowadzi¢ z duzg
starannoscig. Waga posiada podziatke £2%.

Szczegdlnie problematyczne staje sie pobranie prébki, w przypadku ktérej musi by¢
stwierdzone, Ze jest ona reprezentowana dla danego materiatu. W tym przypadku
odsytamy do istniejgcych przepiséw DIN.

Srodki kontrolne

W zestawie higrometru CM znajduje sie 1 amputka zawierajgca 1,00 ml £ 1% wody,
stuzacych do sprawdzania doktadnosci manometru i szczelnoéci butli cisSnieniowej
CM.

W celu skontrolowania urzadzenia nalezy po wtozeniu stalowych kulek zamiast ba-
danego materiatu ostroznie wsung¢ do czystej i suchej butli cisnieniowej CM jedng
szklang amputke z 1,00 wody i jedng amputke zawierajgcg weglik wapnia. Po za-
mknieciu urzgdzenia manometrem nalezy postepowac¢ w sposéb opisany w punkcie
,Dokonywanie pomiaru”.

Po uptywie czasu koniecznego do zajscia reakcji manometr powinien wskazywacé
wartos¢ podang na opakowaniu amputek.

Jezeli wynik badania jest inny, nalezy najpierw wymieni¢ uszczelke manometru
i uszczelke butli oraz sprawdzi¢ czy uszczelka butli nie jest zanieczyszczona. Na-
stepnie nalezy powtorzy¢ badanie kontrolne. Jezeli i tym razem na manometrze nie
zostanie uzyskane wskazanie 1,0 = 0,05 bar, nalezy przyja¢, ze manometr jest
uszkodzony.

Jezeli podczas pomiaru kontrolnego zostanie wytworzone cisnienie o wysoko-
sci ok. 0,8 bar, nalezy zalozy¢, ze najprawdopodobniej zawartos¢ butli nie zo-
stata dostatecznie wstrzasnieta i wymieszana.

Zawartos¢ wody

Na podstawie tabeli zawierajgcej dane o cisnieniu gazu mozna poda¢ w % zawartos¢
wody w poszczegolnych probkach. Mozliwe jest tez dokonanie bezposredniego od-
czytu % — zawartosci wody z manometru przy wywazeniach o masie 20g, 50g i 100g.
Trudniej jest ustali¢ wartosci graniczne dopuszczajgce dalszg obrobke. W tym przy-
padku mozna podac jedynie wytyczne, ktore wedtug naszych informacji SA najcze-
Sciej przyjmowane.

Nie wiaze sie z tym gwarancja. Przy uktadaniu wyktadzin podtogowych nalezy ko-
niecznie uwzgledni¢ dane producenta wyktadziny i odpowiednie normy, jak np.
DIN 4725, czes$¢ 4, norme B 2236-1 (O-Norm), jak rowniez zalecenia Centralnego
Zwigzku Techniki Podtogowej i Parkietowej (patrz: punkt C).

A.  mur, tynki wewnetrzne i zewnetrzne 2%

B. nosne sufity Zelbetonowe 3%



C. polecane maksymalne wartosci wilgoci w jastrychach odpowiednie do ukfadania

wyktadzin podtogowych

C1. wartosci podane w ponizszych tabelach oparte sg o norme DIN 4725, czes¢ 4

Zawartos¢ wilgoci

Zawartos¢ wilgoci

Wykladzina podiogowa jastrych cementowy w jastrychu

anhydrytowym

pokrycia kamienne i cera- 2,0% 0,5%

miczne na cienkim podtozu

Pokrycia kamienne i cera- 2,0% 0,5%

miczne na podtozu z za-

prawy

Pokrycia kamienne i cera- 3,0% (nieodpowiednie)

miczne na grubym podtozu

Przepuszczajgce pare 3,0% 1,0%

wodng tekstylne wyktadzi-

ny podtogowe

Nie przepuszczajgce pary 2,5% 0,5%

wodnej tekstylne wyktadzi-

ny podtogowe

Elastyczne wykfadziny 2,0% 0,5%

podfogowe, np. PCV, gu-

ma, linoleum

Parkiet 2,0% 0,5%

Zawartos¢ wilgoci:

C2. Wymagania dotyczace podtoza wedtug normy B-2236-1 (Onorm)

Rodzaj jastrychu

Maksymalna dopuszczalna
zawartos¢ wilgoci w %

na bazie cementowej

ogolnie

modyfikowane sztuczng zywicg
jastrych ptynny

2,5
wedtug danych producenta
wedtug danych producenta

jastrych grzejny 1,8
na bazie gipsowej i anhydrytowej
0golnie 0,6

modyfikowane sztuczna zywicg
jastrych ptynny
jastrych grzejny

wedtug danych producenta
wedtug danych producenta
0,3




Wilgotnos¢ koncowa (wilgo¢ zwigzana):
C3. Zalecenia Centralnego Zwigzku Techniki Podtogowej i Parkietowej

Dla uktadania

w przypadku jastrychow anhydrytowych ~ maksymalna wilgotnos¢ koncowa 0,5%
w przypadku ogrzewania podtogowego maksymalna wilgotnos¢ koncowa 0,3%

w przypadku jastrychow cementowych maksymalna wilgotno$¢ kohcowa 2,0%
w przypadku ogrzewania podtogowego maksymalna wilgotnos¢ koncowa 1,8%

Zrédio: Centralny Zwigzek Techniki Podiogowej i Parkietowe;

Poréwnanie z innymi metodami

Materiaty budowlane to (pod wzgledem chemicznym) dos$¢ skomplikowane substan-
cje, ktore réwniez wigza wode w roznej formie. Woda moze by¢ obecna jako wilgot-
nos¢ przylegajaca do powierzchni ziaren i przestrzeniach pomiedzy ziarnami. Moze
tez wystepowac jako woda hydratacyjna chemicznie zwigzana z poszczegolnymi
substancjami, np. z siarczanem wapnia. Trwato$¢ zwigzana jest przy tym zréznico-
wana, w zaleznosci od struktury krystalicznej substancji macierzystej.

Jezeli stosowane sg rézne metody wyznaczania zawartosci wody, wykrywalne ilosci
wody sg rowniez zroznicowane. Higrometr CM wykrywa tylko uwolniong wode,
tzn. wilgo¢, ktoéra wystepuje na powierzchniach ziaren i w przestrzeniach miedzy ni-
mi. Jezeli pomiar zawarto$ci wody dokonywany jest w laboratoryjnej suszarce szaf-
kowej, wykrywana jest, oprécz wilgotnosci przylegajacej, takze (chemicznie) luzno
zwigzana woda. Wartosci uzyskane w laboratoryjnej suszarce szafkowej sg wiec
wyzsze.

Wartosci poréwnawcze:
W przypadku jastrychow cementowych znaleziono nastepujace wartosci poréwnaw-
cze:

Higrometr CM Laboratoryjna suszarka

szafkowa
jastrych 1 8,3% 10,0%
6,1% 8,8%
5,4% 6,0%
3,8% 5,8%
2,9% 51%
jastrych 2 2,3% 3,6%
2,0% 3,3%
1,9% 2,4%
0,9% 1,4%

Wydaje sie, ze nie istnieje systematyczny zwigzek miedzy wartosciami wskazanymi
przez higrometr CM i laboratoryjng suszarke szafkowa. Dlatego tez w praktyce nie
powinno sie bezkrytycznie przenosi¢ wartosci wytycznych uzyskanych w wyniku za-
stosowania jednej metody na inng metode.

Jeszcze silniej zaznaczajq sie rdéznice w przypadku jastrychow anhydrytowych. Za-
wierajg one w znacznej ilosci dwuhydrat siarczanu wapnia (zestalony gips), ktéry po-
nizej 100°C ponownie oddaje zwigzang wode krystaliczng. W ten sposéb w laborato-

—9_




ryjnej suszarce szafkowej mogq zosta¢ wykryte ,wartosci wilgotnosci” w wysokiej 3—
5% pomimo, ze wartosc przylegajgcej wilgotnosci wykryta za pomocg higrometru CM

wynosi ponizej 0,5%.

1. Czyszczenie higrometru CM
Pozostatosci z poprzedniego pomiaru musza zostac usuniete

2. Napetnianie butli ciSnieniowej CM _
Dodac stalowe kulki. Amputki z weglikiem wapnia OSTROZ-
NIE wsung¢ do trzymanej ukosnie butli cisnieniowej

3. Przygotowanie prébki
Np. probki jastrychowe przed wazeniem nalezy rozdrobni¢
miotkiem w metalowej miseczce

4. Wazenie prébki materiatu
Wywazanie przeprowadzi¢ w miejscu, w ktérym nie wystepujg

przeciagi
4.1 Prébke wiozy¢ do butli cisnieniowej CM

4.2 Zamkng¢ urzadzenie manometrem
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5. Dokonywanie pomiaru

Przez silne, trwajgce 2+5 minut i nieprzerwane potrzgsanie
zamknietg butlg cisnieniowg CM rozbi¢ amputki zawierajgce
weglik wapnia

5.1 Poprzez wykonywanie kolistych ruchow badana substan-
cja zostaje zmieszana z weglikiem wapnia (miesza¢ 5 mi-
nut)

5.2 Po 10+15 minutach odczytac state cisnienie i z wtasciwej
tabeli odczyta¢ zawartos¢ wody (lub odczyta¢ bezposred-
nio z manometru)

Producent nie udziela zadnych ani milczacych zapewnien, zwtaszcza w odniesieniu
do przecietnej jakosci i przydatnosci do uzytku, jak rowniez przydatnosci produktéw
do wykorzystania w okreslonym celu. Zadne z zawartych tutaj objasnien lub zalecen
nie moze by¢ traktowane jako naruszenie istniejgcych obecnie lub przysztych miaro-
dajnych patentéw. Producent nie odpowiada w zadnym wypadku za przypadkowe,
posrednie lub inne szkody powstate przy uzywaniu produktéw, ktére spowodowane
zostaty przez niedbatos¢, wykroczenia przeciwko przepisom gwarancyjnym, przepi-
som bezpieczenstwa lub innym przepisom prawnym.
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